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Grudzien 2019

OSWIADCZENIE

Ja nizej podpisany o$wiadczam, ze:

PROJEKT WYKONAWCZY
MODRNIZACJI
ISTNIEJACEJ INSTALACJI ELEKTRYCZNEJ
| FOTOWOLTAICZNEJ ORAZ BUDOWY INSTALACJI
ODGROMOWEJ
W BUDYNKU OSRODKA
ZDROWIA W RUDKACH

zlokalizowanego w miejscowosci Rudki
na czesci dzialki o nr ew. 581/2, gmina Nowa Stupia

zostal sporzadzony zgodnie z obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy techniczne;j.

Elektryka: Daniel Dziedzic upr. nr SWK/0102/PWOE/13
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SWIETOKRZYSKA Kieloe dnia  lipea 2013 1

Rl 2T B A

" INZYNIEROW

| _ BUDOWNICTWA
Okregowa Komisja Kwalifikacyjna
sygn. akt SK-0054-0021(2)/13

DECYZJA

Na podstawie art, 24 ust. 1 pkt 2 ustawy z dnia 15 grudnia 2000r. 0 samorzadach
zawodowych architcktow, inzynierow budownictwa oraz urbanistow (Dz.U. z 2001r.
Nr3, poz. 42z pozn. zm ) i art, 12 ust. 1 pkt 1-5, art. 12 ust. 3, art. 13 ust.], art. 14 ust. 1
pkt 5 ustawy 7 dnia 7 lipea 1994r, Prawo budowlane (Dz.U. z 2010r, Nr 243, poz. 1623
z pozn. zm.) oraz § 15, § 24 ust. 1 rozporzadzenia Ministra Transportu i Budownictwa z
dnia 28 kwietmia 2006r. w sprawic samodzielnych funkeji techniczoych w
budownictwie (Dz.U. z 2006r. Nr 83, poz. 578 z pdzn. zm.), po ustaleniu, 7 zostaly
spetnione warunki w zakresie przygotowania zawodowego oraz po zlozeniu egzaminu
na uprawnienia budowlanc z wynikiem pozytywnym

Pan
Daniel Emil Dziedzic

magister inzynier elektrotechniki

urodzony dnia 7 maja 1980 roku w Kielcach
otrzymuje

UPRAWNIENIA BUDOWLANE
nr ewidencyjny SWK/0102/PWOE/13

do projektowania i kierowania robotami budowlanymi
bez ograniczei

w specjalnosei instalacyjnej w zakresie sieci, instalacji
i urzadzen elektrycznych i elektroenergetycznych

172

Szezegolowy zakres nadanych uprawnien budowlanych

L Na mocey art. 12 ust. 1 pkt 1-5 i art. 13 ust. 3-4 ustawy - Prawo budowlane, w
7akresie objetym wyzej wymieniona specjalnoscia, niniejsze uprawnienia stanowiy
podstawe do:
- projeklowania, sprawdzania projektow architektoniczno-budowlanych i sprawowania
nadzoru autorskiego,
- kierowania budows lub innymi robotami budowlanymi,
- kierowania wytwarzaniem konstrukeyjnych elementow budowlanych oraz nadzoru
i kontroli technicznej wytwarzania tych elementow,
- wykonywania nadzoru inwestorskiego,
- sprawowania kontroli technicznej utrzymania obiek(ow.

I1. Na mocy § 15 i § 24 ust. 1 rozporzgdzenia Ministra Transportu i Budownictwa
w sprawic samodziclnych funkeji techmicznych w budownictwie, niniejsze
uprawnienia uprawniajy do:

- sporzadzania projektu zagospodarowania dziatki lub terenu, w zakresie objetym wiw
specjalnoscia,

- projektowania i kicrowania robotami budowlanymi zwigzanymi z obiektem budowlanym,
takim jak: sicei, instalacje 1 urzgdzenia elektryczne i elektroenergetyczne, w tym
kolejowe, trolejbusowe i tramwajowe sieci trakeyjne wraz z instalacjami i
urzadzeniami technicznymi zasilania i sterowania, w tym kolcjowej, trolejbusowe i
tramwajowej sieci trakeyjnej oraz elektrycznego ogrzewania rozjazdow.

Uzasadnienie

W zwigzku 7 uwzglednicniem w calosei zadania strony, na podstawie art. 107 § 4
Kp.a., odstgpuje sig od uzasadnienia decyzji.
Pouczenie

0d niniejszej decyzji stuzy odwolanic do Krajowej Komisji Kwalifikacyjnej Polskiej
lzby Inzynicréw Budownictwa w Warszawie, za posrednictwem Okregowej Komisji
Kwalifikacyjnej Swietokrzyskiej lzby Inzynierow Budownictwa w Kielcach w terminie
14 dni od daty jej doreczenia,

Sktad Orzekajacy

Okregowej Komisji Kwalifikacyjnej
Przewodniezacy mﬁmm,: cﬁ,_h licego
— MH&N&\\& ¥

mgr inz. Andrzej Pawelec
Otrzymuja:
Czionek m_%ac\ Orzckajgecgo

1. Pan Daniel Emil Dziedzic )
Tokarnia 81
26-060 Checiny

. 7/
2. Okregowa Rada SOTIB Cztonck mw@: Orzekajacego

3. Gtowny Inspektor Nadzoru Budowlanego \ _.\\ §
4 adrifh, %&&%@

v

dr inz/Stefan Szatkowski

22
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Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

SWK-N71-HLQ-5HL *

Pan Daniel Emil Dziedzic o humerze ewidencyjnym SWK/IE/0106/13

adres zamieszkania ul. Tokarnia 82E, 26-060 Checiny

jest cztonkiem Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada wymagane
ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilnej.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2019-09-01 do 2020-08-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2019-08-23 roku przez:

Woijciech Ptaza, Przewodniczacy Okregowej Rady Swietokrzyskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrzesnia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu sg
réwnowazne pod wzgledem skutkdéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wtasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzic¢ za pomocg numeru weryfikacyjnego zaswiadczenia na
stronie Polskiej Izby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kontaktujac sie z biurem wiasciwej Okregowej Izby Inzynieréw
Budownictwa.
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CZESC I: BRANZA ELEKTRYCZNA
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA:

. CZESC OPISOWA

OPIS TECHNICZNY WRAZ Z OBLICZENIAMI

I. CZESC RYSUNKOWA:
Lp. | Nazwa rysunku: Skala: Numer:

1 Projekt instalacji o$wietleniowej rzut parteru 1:100 E-1

2 | Projekt instalacji o$wietlenia awaryjnego rzut parteru 1:100 E-2

3 Projekt instalacji gniazd rzut parteru 1:100 E-3

4 Legenda - E-4

5 Projekt zasilania centrali wentylacyjnych rzut 1:100 A-01
poddasza

6 Rozmieszczenie wypustow wentylacyjnych na 1:100 A-02
parterze

7 Schematy tablicy elektrycznej TG - s1-1dos1-8

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest projekt modernizacji istniejacego oswietlenia, instalacji gniazdowej
oraz obwodow zasilajacych centrale wentylacyjne budynku Osrodka Zdrowia w Rudkach.

2. Podstawa opracowania

Opracowanie wykonano na podstawie:

- wytycznych Inwestora,
- projektow budowlanych branzowych,
- obowigzujacych norm i przepisow:
PN-IEC 60364... — Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych — wszystkie zeszyty,

PN-EN 12464-1 - Oswietlenie miejsc pracy.
PN-EN 1838:2002(U) — Oswietlenie awaryjne.

3. Zakres opracowania
Instalacje elektryczng oswietleniowg i gniazd na poszczegdlnych pietrach zasili¢ z rozdzielnic
elektrycznych znajdujacych sie na poszczeg6lnych pigtrach zgodnie z rysunkami.

"M&G" Biuro Projektowe ul. 1-go Maja 20, 27-500 Opatéw
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Opracowanie zawiera:
- instalacje o$wietlenia,
- instalacje oswietlenia awaryjnego,
- instalacje gniazdowa,

- instalacje zasilania centrali wentylacyjnych.

4. Charakterystyczne dane techniczne

Napigcie zasilania 230/400V, S0Hz w uktadzie zasilania TNS.

System ochrony od porazen pradem elektrycznym wg PN-IEC 60364 - Ochrona  przed dotykiem
posrednim.

Ochrona dodatkowa przez szybkie odtaczenie, a w miejscach ogolnodostepnych oraz zwigkszonego
zagrozenia porazeniowego zastosowano wylaczniki przeciwporazeniowe, roznicowopradowe.

5. Wewnetrzna linia zasilajaca

Zasilanie rozdzielnicy glownej TG zostalo wykonane przewodem YKY5x16mm2 ze zlacza
licznikowego do wytacznika gldownego umieszczonego wewnatrz budynku. Instalacje TN-S uziemiono,
uzyskujac rezystancje R<10Q. Przewody zasilajace o$wietlenia: YDYp3(4,5)x1,5mm? poprowadzi¢ od
opraw o$wietleniowych oraz YDYp3(5)x2,5mm? od gniazd sitowych do tablicy gtownej zgodnie z
projektem. O$wietlenie awaryjne i ewakuacyjne nalezy wykonaé¢ przewodami: YDYp3x1,5mm?.
Obwody beda wyprowadzone bezposrednio z tablic wedle projektu. Przewody nalezy uktada¢ w
bruzdach podtynkowo a nastepnie zaszpachlowac i zamalowac.

Dodatkowo nalezy dotozy¢ dwa obwody dla zasilania centrali wentylacyjnych. Puszki przylaczeniowe
obwodow zasilajacych centrale wentylacyjne nalezy zamontowa¢ na konstrukcji central.

6. Instalacja gniazd wtyczkowych 230V

Niniejszy projekt obejmuje modernizacje 13 gniazd wtyczkowych w tym dotozenie dwoch obwodow
dla instalacji w tazienkach. Instalacja gniazd obejmuje zasilanie gniazd wtyczkowych 230V. Obwody
zasilajace wykona¢ przewodami typu YDYp(zo) 3x2,5 mm? na napiecie izolacji 750 V. Obwody beda
wyprowadzone bezposrednio ztablicy TG. Przewody nalezy uktada¢ w tynku badZz w wolnych
przestrzeniach w rurkach. Podtgczenie i zabezpieczenia wykona¢ zgodnie ze schematem elektrycznym.

Gniazda wtyczkowe 1L+N+PE, 230 V, 50 Hz zaprojektowano jako podtynkowe o stopniu
szczelno$ci TP20. W tazienkach zaprojektowano gniazda podtynkowe o stopniu szczelnosci IP44.

7. Instalacja oSwietlenia

Niniejszy projekt obejmuje modernizacje 24 opraw o$wietleniowych. Zaprojektowano oprawy
nastropowe, sufitowe w technologii LED zgodnie z zatgczong w punkcie nr 12 specyfikacjg oswietlenia.

"M&G" Biuro Projektowe ul. 1-go Maja 20, 27-500 Opatéw
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Oprawy dobrano z uwzglgdnieniem PN-EN-12464-1 - dotyczacych oswietlenia miejsc pracy. Oprawy
nalezy zasili¢ z nowo projektowanych obwodow oswietleniowych zgodnie z projektem
o$wietleniowym. Oprawy o$wietleniowe z demontazu nalezy przekaza¢ Zamawiajgcemu.

W pomieszczeniach wilgotnych zaprojektowane zostaly oprawy o szczelno$ci minimalnej [P44.

We wszystkich pomieszczeniach zalaczanie oswietlenia odbywac si¢ bedzie indywidualnie
wylacznikami, oprécz korytarzy gdzie projektuje czasowe czujniki ruchu ( w nowo powstatym
korytarzu, obok pomieszczen P-1.04, P-1.05 i P-1.06, oraz w pomieszczeniu oznaczonym P-1.18). Na
rysunku E-1 rozmieszczono nowe wytaczniki, oznaczone kolorem czerwonym.

Nowe o$wietlenie typu LED opiera si¢ o energooszczgdne o$wietlenie, ktore charakteryzuje sie:
* zmniejszeniem zuzycia energii elektrycznej i mocy oprawy;

* mozliwoscig wielokrotnego zalaczania o$wietlenia w ciggu dnia bez skrocenia zywotnosci zrodet
Swiatla;

* brakiem efektu pulsowania §wiatla;

* niskg temperatura oprawy w trakcie dziatania (dluzszy czas zycia oprawy);
» wicksza odporno$cia na wahania napigcia;

* zywotno$cig min. 50 000 godzin;

Nowa instalacja zapewnia speinienie wymogdéw odnos$nie natgzenia oswietlenia i rOwnomiernosci
o$wietlenia w poszczegolnych pomieszczeniach np:

- pokoje biurowe - 500 Ix

- wc — 200 Ix

- korytarze — 100/150 Ix

Nowo projektowane oprawy montowane s3a natynkowo w wiekszos$ci pomieszczen.

Oswietlenie awaryjne

Niniejszy projekt obejmuje dotozenie 11 opraw awaryjnych. Przewiduje si¢ wlaczenie
dotozonych opraw do istniejacej instalacji oswietlenia awaryjnego w Systemie rozproszonym
(indywidualne akumulatory) o czasie samoczynnego zalaczenia do 2 sekund od zaistnienia
awarii oraz czasie dzialania 1 godziny. System kontroli i monitoringu jest zrealizowana za

pomoca autotestu.

Dla catego obiektu przy wyjsciach ewakuacyjnych zainstalowane zostaty oprawy ewakuacyjne
kierunkowe. Oprawy oswiectlenia awaryjnego powinny by¢ oznakowane o0znacznikiem
uzgodnionym z stuzbami p.poz. oraz odpowiednio opisane. Na rysunkach oprawy urzadzen
przeciwpozarowych (hydranty, gasnice) zostaty oznaczone literg H. Wszystkie oprawy musza
mie¢ atest CNBOP. Dopuszcza si¢ zastosowanie opraw, o parametrach technicznych,
jakosciowych 1 fotometrycznych nie gorszych niz zaproponowane w dokumentacji projektowe;.
Oswietlenie ewakuacyjne- wedtug PN-EN 1838:2005 zaprojektowano tak aby:

"M&G" Biuro Projektowe ul. 1-go Maja 20, 27-500 Opatéw
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- W osi drogi ewakuacyjnej natezenie o§wietlenia E wynosito min. 1 1x (o§wietlenie drogi ewakuacyjnej)

- Na poziomie podtogi na niezabudowanym polu czynnym strefy otwartej natezenie o§wietlenia E na jej
obrzezach wynosito min. 0,5 Ix (O$wietlenie strefy otwartej).

- W miejscach lokalizacji sprzetu ppoz, glownych wylacznikéw pradu, wyjsc
ewakuacyjnych natezenie oswietlenia bedzie wynosito 5 Ix w promieniu 2m. Wentylatory w tazienkach,
projektowane w opracowaniu branzy sanitarnej nalezy zasili¢ z obwodoéw os$wietleniowych
poszczegbdlnych pomieszczen. Zalaczanie wentylatorow odbywacé si¢ bedzie jednoczesnie z
o$wietleniem, natomiast wylaczanie z op6znieniem czasowym.

8. Ochrona przeciwporazeniowa

Instalacja elektryczna wewngtrzna nN pracuje w uktadzie sieciowym TN-S.

Jako podstawowa ochron¢ od porazen pradem elektrycznym stosuje si¢ izolacj¢ roboczg i ochronng
kabli, przewodow i urzadzen. Jako system dodatkowej ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
w instalacji Nn zastosowane zostanie samoczynne wylaczenie zasilania za pomoca wyltacznikow
nadmiarowo pradowych oraz réznicowopradowych. Bezpieczenstwo przeciwporazeniowe zapewnia
rowniez system przewodow wyrownawczych potaczonych 2z uziemieniem. Potaczeniami
wyréwnawczymi nalezy obja¢ wszelkie przewody metalowe réznych instalacji oraz czesci przewodzace
obce mogace wprowadzi¢ okreslony potencjal.

Zyte PE nalezy potaczy¢ z bolcami gniazd i obudowg aparatow elektrycznych.

GSU - Glowna szyna uziemiajgca

Gloéwna szyna uziemiajaca zlokalizowana jest w kotlowni.

Ochrona p.poz

W instalacji elektrycznej ze wzgledu na wymogi ochrony p.poz. zastosowano:

- wylaczniki roznicowo — pragdowe skutecznie chronigce obiekt przed powstaniem pozaru z powodu
uszkodzenia instalacji elektrycznej,

- istniejgcg instalacje uziemienia i odgromowa,
- ochrone od przepiec¢ poprzez zastosowanie rozdzielnicach ochronnikéw przepigciowych.

Gloéwny wylacznik przeciwpozarowy jest zamontowany na elewacji budynku przy gléownym wejsciu,
wspotpracuje on z wyltgcznikiem izolacyjnym FR zamontowanym w tablicy T1. Wysoko$¢ montazy
przynajmniej 1.2 m od poziomu podtogi/schodow.

9. Ukladanie kabli i przewodow
Przewody uktadane w podtynkowo powinny by¢ zaopatrzone na catej dtugosci w trwate oznaczniki
oraz w miejscach charakterystycznych: przy skrzyzowaniach, wejsciach i wyjsciach do koryt i
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kanatoéw, przejsciach przez przegrody pozarowe, na poczatku i na koncu obwodu elektrycznego.
Wszystkie wybruzdowane kanaty pod przewody nalezy wypetnié¢ gipsem szpachlowym, doprowadzi¢
do pierwotnego stanu oraz zamalowaé farbg dwukrotnie. Przej$cia i przepusty instalacyjne w
elementach oddzielenia przeciwpozarowego beda zabezpieczone do klasy odpornosci ogniowej (EI)
wymagang dla tych elementow.

10. ZAKRES ROBOT OPIS DO INFORMACJI BEZPIECZENSTWA I OCHRONY
ZDROWIA

Wykonanie modernizacji istniejacego oswietlenia na typu LED, montaz dodatkowych gniazd
wtykowych.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen.
Zagrozenia dla zdrowia moga wystapi¢ w trakcie realizacji nastgpujacych robot:

- wylaczanie i zalgczanie napigcia,
- praca na wysoko§$ci przy montazu instalacji

- transport i przemieszczanie urzadzen i materiatdéw zgodnie z wytycznymi producenta i przepisami o
transporcie,

- prace pod napieciem wykonywac ze szczegdlng ostroznoscia z zachowaniem zasad BHP i przy uzyciu
atestowanego sprzetu

Przed przystapieniem do prac kierujacy zespolem powinien zaznajomi¢ wszystkich
zatrudnionych ze sposobem przygotowania miejsca pracy, wystgpujacymi zagrozeniami w miejscu
pracy i bezposrednim sgsiedztwie oraz warunkami i metodami wykonywania pracy. Roboty budowlane
prowadzi¢ powinna osoba z uprawnieniami do wykonawstwa bez ograniczen jak rowniez posiadac
aktualng wtasciwg grupe BHP.

Wskazanie sposobu przeprowadzenia instruktazu

Przed rozpoczeciem prowadzenia robot nalezy przeprowadzi¢ instruktaz. Roboty budowlane
prowadzi¢ winna osoba z uprawnieniami do wykonawstwa bez ograniczen jak rowniez posiadaé
aktualng wtasciwa grupe BHP. Wykonujacy roboty rowniez powinni posiada¢ aktualne grupy BHP.

Procedury okreslajace zasady bezpieczenstwa zawarte sg w przepisach eksploatacji i bezpiecznej pracy
przy urzadzeniach elektrycznych- ich stosowanie jest wymagane przez pracownikow posiadajacych
zaswiadczenia kwalifikacyjne SEP.

Kazde przedsigbiorstwo wykonawcze ma obowigzek posiadac i stosowac instrukcj¢ wykonywania prac
zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa.

Wskazanie Srodkow technicznych zapobiegajacych zagrozeniom.
Podstawa bezpiecznego wykonywania rob6t budowlano - montazowych na  urzadzeniach
energetycznych jest prawidtowa organizacja.
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Wszelkie prace nalezy wykonywaé zgodnie z Instrukcja organizacji bezpiecznej pracy przy
urzadzeniach elektroenergetycznych.

Pozostale wskazania:
- fachowa firma wykonujaca roboty montazowe,

- sprawdzenie przed rozpoczeciem robot waznosci grup BHP pracownikéw majacych wykonywaé

prace,

- wyrazne oddzielenie miejsca pracy,

- prace pod napieciem wykonywac ze szczeg6lng ostroznoscia,

- stosowanie sprawnego i odpowiedniego sprzetu elektro- mechanicznego,

- stosowanie odpowiedniego sprz¢tu BHP,

- wyposazenie terenu robot w odpowiednie tablice informacyjne i instruktazowe, sprzet pierwszej
pomocy, BHP, PPOZ.

11.

ozn.

L1

L2

L3

L5

Specyfikacja techniczna opraw o$wietleniowych

nazwa

LED IP44 19W MPRM

4000K

LED P44 HP 32W
MPRM

4000K

LED HP 39W MPRM
4000K

LED DLN 20W 4000K

specyfikacja techniczna

Rodzaj montazu: uniwersalny, materiat obudowy: blacha stalowa, Raster/przestona MPRM,
material klosza: matowy, zrodlo $wiatta: LED, moc zrodla $wiatta: 19W, rodzaj osprzetu:
zasilacz, napigcie znamionowe: 230V, moc oprawy: 19W, rodzaj LED: 5630, strumien $wietlny
zrodta: 2600Im, strumien $wietlny oprawy: 1910Im, skuteczno$¢ $wietlna Zrodta: 1611m/W,
skuteczno$¢ $wietlna oprawy: 100lm/W, barwa $wiatta: biata, wskaznik oddawania barw: 80,
temperatura barwowa: 4000K, rozsyl $wiatta: DI, klasa oprawy: I, stopien ochrony IP: 1P44,
klasa ochronnosci: I, Ochrona zrodta $wiatla: tak, klasa energetyczna: A+, CE: tak, EAC: tak

Rodzaj montazu: nastropowy, zwieszany nascienny, materiat obudowy: blacha stalowa,
Raster/przestona MPRM, materiat klosza: matowy, zrodto $wiatta: LED, moc zrodta §wiatta:
32W, rodzaj osprzgtu: zasilacz, napigcie znamionowe: 230V, moc oprawy: 32W, rodzaj LED:
5630, strumien $wietlny zrodta: 2800lm, strumien $wietlny oprawy: 1910lm, skuteczno$é
Swietlna oprawy: 90Im/W, barwa $wiatla: biata, wskaznik oddawania barw: 80, temperatura
barwowa: 4000K, rozsyt §wiatta: DI, klasa oprawy: I, stopien ochrony IP: IP44, klasa
ochronnosci: I, Ochrona zrodia §wiatla: tak, klasa energetyczna: A+, CE: tak, EAC: tak

Rodzaj montazu: nastropowy, zwieszany nascienny, materiat obudowy: blacha stalowa,
Raster/przestona MPRM, materiat klosza: matowy, zrodto §wiatta: LED, moc Zrodta $wiatta:
39W, rodzaj osprzg¢tu: zasilacz, napigcie znamionowe: 230V, moc oprawy: 39W, rodzaj LED:
5630, , strumien $wietlny oprawy: 4450lm, skuteczno$¢ $wietlna oprawy:1161m/W, barwa
$wiatla: biata, wskaznik oddawania barw: 80, temperatura barwowa: 4000K, rozsyt §wiatta: DI,
klasa oprawy: I, stopien ochrony IP: IP44, klasa ochronnosci: I, Ochrona Zrédta §wiatta: tak,
klasa energetyczna: A+, CE: tak, EAC: tak

Rodzaj montazu: nastropowy, zwieszany, materiat obudowy: aluminium malowane proszkowo,
zrodto swiatta: LED, moc zrodta $wiatta: 20W, rodzaj osprzetu: zasilacz, napigcie znamionowe:
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L7

L9

L10

E3

AW1

LED IP66 1272mm

1x4000K

LED IP65 HP 4000K

LED IP 65 PAR 4000K

Oprawa awaryjna LED z
termostatem
1W/1H/SE/AT

Oprawa awaryjna
3WI/E/1/SE/AT/WH

230V, moc oprawy: 20W, rodzaj LED: 5630, , strumien §wietlny oprawy: 19501m, skutecznosé¢
Swietlna oprawy:97lm/W, barwa $wiatla: biala, wskaznik oddawania barw: 80, temperatura
barwowa: 4000K, rozsyt $wiatta: DI, klasa oprawy: I, stopien ochrony IP: IP44, klasa
ochronnosci: I, Ochrona zrodia $wiatla: tak, klasa energetyczna: A+, CE: tak, EAC: tak

Rodzaj montazu: nastropowy, zwieszany, material obudowy: podstawa z poliweglanu PC
odpornego na uderzenia, klosz wewngtrznie ryflowany odporny na oddziatlywanie promieni UV,
zrodlo $wiatta: LED, moc zrodla §wiatta: 31W, rodzaj osprzetu: zasilacz, napigcie znamionowe:
230V, moc oprawy: 31W, rodzaj LED: 5630, , strumien $wietlny oprawy: 4120Im, skutecznosc
Swietlna oprawy:1321lm/W, barwa $wiatta: biata, wskaznik oddawania barw: 80, temperatura
barwowa: 4000K, rozsyl $wiatta: DI, klasa oprawy: I, stopiefi ochrony IP: IP44, klasa
ochronnosci: I, Ochrona zrodia §wiatta: tak, klasa energetyczna: A+, CE: tak, EAC: tak

Rodzaj montazu: nastropowy, materiat obudowy: blacha stalowa, Raster/przestona
paraboliczny, materiat klosza OPAL z PMMA, zrédto $wiatta: LED, moc Zrodta §wiatta: 100W,
rodzaj osprzetu: zasilacz, napigcie znamionowe: 230V, moc oprawy: 100W, rodzaj LED: 5630,
, strumien $wietlny oprawy: 9560lm, skuteczno$¢ $wietlna oprawy: 93lm/W, barwa $wiata:
biata, wskaznik oddawania barw: 80, temperatura barwowa: 4000K, rozsyt swiatfa: DI, klasa
oprawy: I, stopien ochrony IP: IP44, klasa ochronnosci: I, Ochrona zrodta swiatta: tak, klasa
energetyczna: A+, CE: tak, EAC: tak

Rodzaj montazu: nastropowy, materiat obudowy: blacha stalowa, Raster/przestona
paraboliczny, materiat klosza OPAL z PMMA, zrodto §wiatta: LED, moc zrodta swiatta: 40W,
rodzaj osprzetu: zasilacz, napigcie znamionowe: 230V, moc oprawy: 40W, rodzaj LED: 5630, ,
strumien §wietlny oprawy: 49831m, skutecznos¢ swietlna oprawy: 931m/W, barwa §wiatta: biata,
wskaznik oddawania barw: 80, temperatura barwowa: 4000K, rozsyt $wiatta: DI, klasa oprawy:
I, stopien ochrony IP: IP44, klasa ochronnosci: I, Ochrona Zrdédia $wiatta: tak, klasa
energetyczna: A+, CE: tak, EAC: tak

Oprawa awaryjna 1500LM LED SHM E IP65 04 840 - Oprawa do montazu nastropowego na
suficie/$ciani. Wymiary - 242x233,5x233,5mm. Korpus - blacha stalowa, o grubosci 0,6mm,
malowany farbg proszkowa polisestrowa fasadowa, UV odporna. Uktad optyczny - SHM.
Przestona - szkto hartowane matowe o grubosci 4mm o wspotczynniku zatamania wg ISO489
- 1,52 i catkowitej transmisji $wiatta wg 1SO13468-1 - 90%.Typ zrodia - LED. Moc zrodta -
OW. Strumien $wietlny zrodla - 1500lm. Wspotczynnik oddawania barw [CRI] Ra = 80.
Temperatura barwowa - 4000K. Tlo§¢ zrodet - 1. Moc zrodet w oprawie - 9W. Skuteczno$é
zrodta - 166,67Im/W. Moc oprawy - 11W. Sprawno$¢ oprawy - 80,5%. Skutecznoéé $wietlna
oprawy - 109,77Im/W. IP65. I1K10. Certyfikaty i dopuszczenia - CE. Temperatura pracy: do -
25st.C.

Oprawa awaryjna natynkowa. Obudowa z biatego poliwgglanu. Wymiary oprawy: srednica
202mm, wysoko$é 58mm. Montaz natynkowy (sufit). Zrodtem $wiatta sa wysokowydajne
power LED o mocy 3W. Strumien $wietlny oprawy: 315lm. Uktad optyczny korytarzowy.
Maksymalny czas tadowania 24h. W oprawach moga pracowa¢ akumulatory Ni-MH lub Ni-CD.
Il klasa izolacji elektrycznej. Stopien ochrony przed wnikaniem pytu i wody IP65 . Napigcie
zasilania: 176-275VAC/50-60Hz. Dopuszczalna temperatura otoczenia: 0°C - 40°C. Minimalny
czas pracy w trybie awaryjnym 1 godzina. Dodatkowe informacje: LED sygnalizujaca obecnosé
napigcia 1 tadowanie akumulatora. Zabezpieczenie przed glgbokim roztadowaniem.
Automatyczny test dziatania oprawy. Certyfikaty i dopuszczenia - CE/ CNBOP.
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12. UWAGI koncowe

Cato$¢ robot musi by¢ wykonana zgodnie z Polskimi Normami, polskimi przepisami (w
szczegblnosci BHP) i wytycznymi Inwestora. Catos¢ robdt wykonaé zgodnie z ,,Warunkami
Technicznymi Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlano — Montazowych, cz. V- Instalacje
elektryczne”.
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CZESC I1: MODERNIZACJA INSTALACJI
FOTOWOLTAICZNEJ

SPIS TRESCI
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Lokalizacja inwertera i rozdzielnic po wymianie pokrycia dachu E-3 ...............
Schemat zasilania instalacji PV E-4 ...

Detale KONStrukCyjne E-5. ...
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Opis techniczny
Podstawa opracowania

a) Podstawa opracowania dokumentacji jest:
- Zlecenie przez inwestora

b) Technicznga podstawg opracowania dokumentacji jest:
- inwentaryzacja terenu,

- uzgodnienia z inwestorem,

- obowiagzujace normy i przepisy.

Zakres projektu
-Zdjecie paneli fotowoltaicznych z dachu budynku,
-Lokalizacja paneli fotowoltaicznych na dachu budynku,
-Przeniesienie inwertera,

-Przeniesienie zabezpieczen paneli 1 inwerterow.

Lokalizacja i charakter obiektu

Projektowana instalacja fotowoltaiczna zostata zlokalizowana na dachu budynku Osrodka
Zdrowia w Rudkach, ul Chelmowa 1. Podmiotem, dla ktérego zostato zrealizowane przylaczenie jest
Urzad Gminy Nowa Stupia.

Przedmiotem opracowania zgodnie z wytycznymi inwestora jest projekt przetozenia paneli
fotowoltaicznych z dachu budynku o$rodka zdrowia 1 ich poOzZniejsze zamontowanie.
Instalacja fotowoltaiczna sktada si¢ z 23 panelami fotowoltaicznymi o mocy jednostkowej 260 Wp, co
stanowi tgcznie moc 5,98kWp. Urzadzeniem, ktore przeksztatca wyprodukowang energi¢ na parametry
dostosowane do mocy paneli fotowoltaicznych oraz wymogoéw urzadzen odbiorczych jest inwerter
0 mocy 6kW. Maksymalna zalecana moc po stronie DC z paneli PV jaka mozna obcigzyé dobrany
inwerter to 7,2kW. Inwerter zostanie przeniesiony z pomieszczenia na parterze na strych, gdzie zostanie
zamontowany na S$cianie kanalu wentylacyjnego. Nad inwerterem zostang umieszczone zlacza
Z zabezpieczeniami po stronie DC i AC. Od inwertera do istniejacej tablicy elektrycznej na parterze
nalezy po podtodze strychu poprowadzi¢ kabel typu YDY5x4mm?2,

Opis zamierzenia

Zostaty zamontowane moduty fotowoltaiczne polikrystaliczne 0 mocy jednostkowej 260Wp na
konstrukcjach systemowych, przytwierdzonych do dachu.
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Na budynku osrodka zdrowia planuje si¢ wymiang pokrycia dachowego. W tym celu nalezy
roztaczy¢ okablowanie, zdemontowaé przykrecone panele, wymieni¢ pokrycie dachu i ponownie
zamontowac panele PV oraz wykona¢ ponowne ich potaczenie kablem solarnym.

Po wymianie pokrycia dachowego nie przewiduje si¢ zmiany usytuowania paneli
fotowoltaicznych. Nalezy je przymocowac na tej samej potaci i rozmie$ci¢ zgodnie z rysunkiem E-1.

Energia z paneli bedzie jest odprowadzana poprzez kable solarne o przekroju 4mm? do
inwertera. Projektuje si¢ 2 stringi, jeden z 12 panelami a drugi z 11. Energia za pomocg inwertera bgdzie
Htransformowana” na prad przemienny o napigciu 400V/230V i przesytana do instalacji elektrycznej w
budynku.

Podstawowe elementy systemu fotowoltaicznego

System fotowoltaiczny to instalacja, ktora wyposazona jest w odpowiednig grupe urzadzen
umozliwiajacych wykorzystanie energii stonecznej na wyprodukowanie energii elektrycznej.

System wykorzystany w projekcie jest systemem On-Grid. System ten podtaczony jest do sieci
energetycznej w celu zasilania urzadzen 230V/400V. Najwazniejszymi elementami skladowymi
zaprojektowanego systemu fotowoltaicznego s3:

-Panele PV 0 mocy 260Wp,

-Inwerter o mocy 6kW,

-Przewody solarne o przekroju 4mm? na napigcie znamionowe 1000V,
-Przewody AC YDY5x4mm?,

-Zabezpieczenia przepigeciowe i odgromowe instalacji,

-Zabezpieczenia nadpragdowe AC i DC.

Panel fotowoltaiczny

Parametry panelu fotowoltaicznego:

Typ panelu Polikrystaliczny
[lo$¢ ogniw 60
Prad zwarciowy Isc 9,01A
Napigcie jalowe Vo 37,5V
Prad maksymalny pracy Imax 8,41A
Napigcie maksymalne pracy Vmax 309V
"M&G" Biuro Projektowe ul. 1-go Maja 20, 27-500 Opatéw
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Waga panelu 19 kg

Gwarancja na uzysk paneli 10 lat

Dodatkowo panele powinny posiadac¢ certyfikat zgodno$ci z normg PN-EN 61215

Konstrukcja wsporcza panelu fotowoltaicznego

Konstrukcje, na ktorych zostang zamontowane panele fotowoltaiczne beda systemowe,
dedykowane aluminiowe do dachéw. Podczas ponownego montazu paneli na dachu uszkodzone
elementy konstrukcji nalezy wymieni¢. Elementy sktadowe konstrukcji:

e profil montazowy 40x40 z dwoma komorami montazowymi, wykonane z aluminium,

e lacznik profili montazowych wykonany z aluminium,

e Sruba szeSciokagtna M10x20, wykonana ze stali kwasoodpornej w gatunku A2,

e nakretka M10 z kolnierzem zabkowanym, wykonana ze stali kwasoodpornej,

e klema $rodkowa i koncowa, wykonana z aluminium,

e wpust z kulkg wykonang z aluminium,

e $ruba z tbem imbusowym, wykonana ze stali kwasoodpornej,

e S$ruba dwugwintowana M10x200m, wykonana ze stali kwasoodpornej w gatunku A2
z guma EPDM,

e adapter montazowy M10 wykonany ze stali kwasoodporne;j.

Inwerter

Parametry inwertera:

Moc znamionowa inwertera kW
Napigcie maksymalne wejsciowe DC 1000V
Maksymalny prad wejsciowy DC 11A
Znamionowe napiecie sieci 400V
Czestotliwos¢ nominalna 50Hz
Maksymalny prad wyjsciowy AC 9,2A
Maksymalna sprawno$é 98%

Okablowanie

Do potaczenia paneli PV migdzy sobg oraz migdzy panelami a inwerterem zaprojektowano
typowe kable fotowoltaiczne o przekroju 4mm? odporne na promieniowanie UV i warunki
atmosferyczne. Kable z podwdjna izolacja na napigcie stale 1000 VDC, mocowane do konstrukcji
wsporczych paneli. Kable nalezy chroni¢ przed uszkodzeniami mechanicznymi przez uktadanie w

"M&G" Biuro Projektowe ul. 1-go Maja 20, 27-500 Opatéw
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rurach odpornych na promieniowanie UV. Temperatura pracy kabli w granicach -40 do +70°C. Po
stronie AC miedzy inwerterem a rozdzielnicg zaprojektowano kable typu YDY5x4mm? na napigcie
izolacji 450V/750V.

Zabezpieczenia

Zastosowano zabezpieczenia w postaci wytacznikow nadpradowych oraz ochronnikow
przeciwprzepigciowych. Zabezpieczenia pradu statego (DC) nalezy zainstalowa¢ migdzy panelami PV
i inwerterem. Natomiast zabezpieczenia pradu przemiennego (AC) nalezy zamontowaé¢ miedzy
inwerterem a rozdzielnig, do ktorej przylaczana jest instalacja fotowoltaiczna. Jako zabezpieczenia po
stronie AC przewidziano:

-zabezpieczenia nadpradowe 3- fazowe o0 charakterystyce typu B10A
Jako zabezpieczenia po stronie DC przewidziano:

-zabezpieczanie przepigciowe typ C ochronnik przepigciowy 1000 V[DC], 20kA
-zabezpieczanie przetezeniowe bezpieczniki cylindryczne gPV 10x38 /1000V/PV Maksymalny prad:
2A - montowane na biegunie ujemnym i dodatnim.

Wszystkie prace wykona zgodnie z PN-EN 62305-1, PN-EN 62305-2, PN-EN 62305-3,
PN-EN 62305-4.

Instalacja odgromowa

Zaprojektowano system w instalacji fotowoltaicznej, polegajacy na potaczeniu wszystkich konstrukcji
paneli PV z przewodem uziemiajgcym zotto-zielonym LgY16mm?2. Przewdd uziemiajacy nalezy
sprowadzi¢ do punktu przytaczenia instalacji fotowoltaicznej po stronie DC i AC. Przewdd uziemiajacy
nalezy polaczy¢ z GSU budynku. Nalezy dokona¢ potaczen pomiedzy GSU i ochronnikami
przepieciowymi po stronie DC. Nalezy zmierzy¢ wartos¢ rezystancji uziemienia GSU, warto$¢ ta nie
moze przekracza¢ R<10€2. W razie nie spetnienia warunku uziemienie rozbudowa¢ w celu uzyskania
zadanej wartosci.

Obliczenia techniczne

Dobor inwertera do paneli fotowoltaicznych
Moc inwertera:
6 kW

Zalecany stosunek mocy czynnej inwerterow do tacznej mocy modutow fotowoltaicznych powinien
wynosi¢ miedzy 85%-120%.
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Konfiguracja polaczen paneli:

Maksymalne napigcie na panelu przy temperaturze 25°C w stanie jalowym:
Uoc=37,5V

Maksymalny prad dla jednej gatezi:

Iocmax >Imax  11A>8,41A

Maksymalna ilo$¢ gatgzi potaczonych réwnolegle do jednego punktu MPPT:
Lprewn=11/8,41= 1,31

Najbardziej optymalne podtaczenie na wejScie inwertera to 2 galezie, pierwsza z 12 panelami w stringu,
a druga z 11 panelami.

Wykaz i opis prob funkcjonalnych oraz wykaz pomiaréow koniecznych do
uruchomienia instalacji

Wykonujac pomiary sprawdzajace nalezy zwrdci¢ uwage na stan techniczny badanych urzadzen. Dobry
stan techniczny zmontowanych i przekazywanych do eksploatacji urzadzen jest gwarancja ich
bezawaryjnej i bezpiecznej pracy. Pomiary sprawdzajace w okresie eksploatacji stuza do oceny
aktualnego stanu technicznego urzadzen pod wzgledem niezawodnosci i bezpieczenstwa pracy. Nalezy
dokonywa¢ pomiaréw i prob zamontowanych urzadzen zgodnie z ksigzka eksploatacyjng obiektu.
Wyniki pomiarow sa podstawa decyzji o dalszej eksploatacji lub dokonaniu odpowiednich napraw,
wymian w instalacji. Okresowe pomiary (min. co 5 lat) maja potwierdzi¢ prawidtowos¢ dziatania
zastosowanych srodkow ochrony.

Przy uruchomieniu instalacji nalezy wykona¢ nastgpujace proby i pomiary po montazowe urzgdzen
elektrycznych zamontowanych w obiekcie przed przekazaniem do eksploatacji:

- Sprawdzi¢ czy urzadzenia zostaly zamontowane zgodnie z dokumentacja,
- Sprawdzi¢ czy urzadzenia nie sg uszkodzone,

- Zmierzy¢ rezystancjg¢ izolacji zamontowanych przewodow i kabli napigciem probierczym i poréwnac
z parametrami zgodnymi z norma,

- Zmierzy¢ impedancje petli zwarcia sieci i sprawdzi¢ czy zachowana jest ochrona dodatkowa przez
samoczynne wylaczenie zasilania w wymaganym czasie na wszystkich odcinkach kablowych,

- Zataczy¢ instalacje i na podstawie odczytow parametrow z inwerterow okreslic czy sygnalizacja dziata
poprawnie.

Efektem tych pomiarow begdg protokoty pomiaréw po montazowych.
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Uwagi koncowe, zalecenia, doboru urzadzen i sposobu wykonania instalacji
PV

- Dobrane kable solarne spetniaja wymogi techniczne,

-Wszystkie kable solarne bgda prowadzone w rurkach PCV odpornych na zew. warunki atmosferyczne
(w tym promieniowanie UV i niskie temperatury). Ostony w/w kabli beda zamocowane sztywno do
konstrukcji,

- Uziemienie konstrukcji wsporczych instalacji PV nalezy prowadzi¢ do gtéwnej szyny uziemiajacej.

Zestawienie materialow:
1. Rury ostonowe PCV-22 — 10m

2. Kabel solarny podwdjna izolacja, 1000V, LgY4mm2 — 20m
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CZESC 111: BUDOWA INSTALACJI ODGROMOWEJ

Spis tresci

I. Cz¢$¢ opisowa
1. Normy i przepisy
2. Przedmiot inwestycji
3. Wprowadzenie teoretyczne
4. Wyznaczenie klasy LPS
5. Rozwigzania projektowe
6. Uwagi koncowe
7. Zestawienie materialow
Il.BIOZ
ITI. Oswiadczenie i uprawnienia projektanta

Rysunek: E-1 Instalacja odgromowa budynku

"M&G" Biuro Projektowe ul. 1-go Maja 20, 27-500 Opatéw
e-mail: l.gardian@wp.pl © tel. 607 250 262 = REGON 260600425 * NIP 863 160 19 25



Ustugi Projektowe mgr inz. tukasz Gardian

Czes¢ opisowa

1. Normy i przepisy

Calos$¢ prac wykonac zgodnie z obowigzujacymi normami i przepisami a w szczegolnosci:

- Rozporzgdzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkow technicznych
Jjakim powinny odpowiadac budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz 690 z p6zniejszymi zmianami)
- PN-EN 62305 Ochrona odgromowa

- wytyczne zawarte w PN-IEC 61024-1-2 - Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych, Zasady
ogolne, Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie urzadzen piorunochronnych.

- wytyczne zawarte w PN-86 05003/01 - Ochrona odgromowa obiektow budowlanych, Wymagania
ogolne.

- wytyczne zawarte w PN-92 E-05009/54 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobor i
montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienie i przewody ochronne. —

- wytyczne zawarte w PN-IEC 60364-4-443 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona
zapewniajagca bezpieczenstwo. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi.

- wytyczne zawarte w PN-IEC 60364-7-704 - Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Instalacje placow budowy i robdt rozbidrkowych.

2. Przedmiot inwestycji

Przedmiotem niniejszego opracowania jest projekt instalacji odgromowej dla potrzeb budynku
osrodka zdrowia przy ul. Chetmowej nr 1 w Rudkach. Podmiotem, dla ktorego przygotowywany jest
projekt jest Gmina Nowa Stupia.

Opracowanie obejmuje:

- montaz zwodow instalacji na dachu;

- montaz przewodow odprowadzajacych;
- montaz przewodow uziemiajacych;

- wykonanie uziomu instalacji.

3. Wprowadzenie teoretyczne
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Doziemne wytadowania atmosferyczne mogg prowadzi¢ do utraty zycia istot zywych, przerw
w $§wiadczeniu ustug publicznych oraz powaznych strat ekonomicznych. W celu zredukowania strat
piorunowych nalezy stosowa¢ odpowiednie $rodki ochrony zgodnie z obowiazujacymi normami
dotyczacymi ochrony odgromowej serii PN-EN 62305. O potrzebie stosowania srodkéw ochrony, lub
czy stosowane w danej chwili $rodki sg wystarczajace, nalezy zdecydowac na podstawie oszacowania
ryzyka zgodnie z PN-EN 62305-2 ,, Ochrona odgromowa. Czes¢ 2.: Zarzqdzanie ryzykiem”.

Celem oszacowania ryzyka jest skuteczne projektowanie i dobor odpowiednich $rodkéw
ochrony obiektu, aby ryzyko wystapienia danej straty nie przekraczato wartosci dopuszczalnych RT.

Okreslenie poziomu ochrony jest kluczowa czynno$cia w projekcie instalacji. Projektowanie z
normami PN-EN 62305 polega na oszacowaniu wymaganej skutecznosci urzadzenia piorunochronnego
EC i dobraniu nie mniejszej, rzeczywistej skutecznosci projektowanej instalacji E z zestawu czterech
dobrze okres$lonych grup parametréw nazywanych poziomami ochrony. Pomiedzy LPL - poziomem
ochrony odgromowej i klasg LPS wystepuje okreslona zaleznos$¢.

LPL - poziom ochrony, okreslony przez liczbe z przedzialu I-IV przypisujaca zestaw wielkosci
parametréw pradu piorunowego odpowiadajaca prawdopodobienstwu, Ze zaloZzone wartosci
maksymalne i minimalne nie zostana przekroczone przy naturalnym wyladowaniu. Poziom
ochrony jest istotny przy projektowaniu ochronnikow.

Klasa LPS - okre§lona przez liczbe z zakresu I-IV przypisujaca parametry niezbedne do
zaprojektowania zewnetrznej instalacji odgromowej i zwiazanej z nia poprzez LPL - ochrony
wewnetrzne;j.

Zwiazek miedzy poziomem ochrony odgromowej LPL, a klasag LPS pokazuje ponizsza tabela.

LPL Klasa LPS
I I
I 11
il i
1\ vV

Wielkosci zalezne od klasy LPS:

promien toczacej si¢ kuli, rozmiar oka siatki zwodow, kat ochronny.
typowe odlegtosci pomiedzy przewodami odprowadzajacymi.
odstep iskrobezpieczny.

minimalna dtugo$¢ uziomu.

parametry pradu piorunowego - poprzez zwigzek z LPL.

Celem projektowania jest uzyskanie ryzyka mniejszego, niz z gory okre§lone w normie ryzyko
tolerowane. Klasa LPS jest w tym dziataniu tylko jednym ze zmiennych parametréw shuzacych do
spetnienia kluczowej zaleznosci:
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R < R;

Analize potrzeby budowy instalacji odgromowej oraz wykonania innych dziatan ochronnych na
obiekcie poprzedzono zdefiniowaniem zjawisk wigzacych sie z wytladowaniem atmosferycznym. W
zalezno$ci od punktu wytadowania definiuje si¢ nastepujace zrodla uszkodzen:

S1 - uderzenie w budynek.

S2 - uderzenie w poblizu budynku.

S3 - uderzenie w instalacj¢ podtaczong do budynku.

S4 - uderzenie obok instalacji podtaczonej do budynku.

Zrédta te moga byé przyczyna nastepujacych rodzajéw uszkodzei:

D1 - obrazenia istot zywych.
D2 - uszkodzenia fizyczne obiektow.
D3 - awarie systemoéw wewngtrznych.

Kazdy rodzaj uszkodzenia D, pojedynczo lub w potaczeniu z innymi, moze by¢
przyczyng nastepujacych strat:

L1 - strata ludzkiego zycia.

L2 - strata w ustugach publicznych.

L3 - starta dobr kulturalnych.

L4 - starta wartosci ekonomicznej (w tym zagrozenie zycia zwierzat w gospodarstwach rolnych i

hodowlanych).

Kazdy rodzaj straty L zwiazany jest z odpowiadajacym mu ryzykiem R:

S|— | D|—>| L |—| R

Ryzyko R jest wartos$cia prawdopodobnej rocznej straty jaka moze zaistnie¢ w budynku lub w
instalacji. Kazde ryzyko R1, R2, R3, R4 jest sumg swoich komponentéw ryzyka. Szacowane rodzaje
ryzyk dla budynku:

e R -ryzyko straty zycia ludzkiego.

e R2 -ryzyko straty ustugi publiczne;.

e R3-ryzyko straty dziedzictwa kulturowego.
e R4 -ryzyko straty wartosci ekonomicznej.

i dla instalacji:

¢ R2 -ryzyko straty ustugi publiczne;.
e R'4 - straty wartosci ekonomiczne;.

Typ straty Ry (rok™1)
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Utrata zycia ludzkiego lub trwate porazenie Ry 10~°
Utrata ustug publicznych R, 1073
Utrata dziedzictwa kulturowego Rs 1073
4. Wyznaczenie klasy LPS
e Akceptowana cz¢stos¢ wytadowan piorunowych Nc
Nc = A*B*C = (A1*A2*A3*A4)*(B1*B2*B3*B4)*(C1*C2*C3)
Tabela 14. Wartosé wspotczynnika A zaleinie od konstrukcji i materiatow obiektu
Materiat Konstrukcja Pokrycie Dodatkowe
Scian Al dachu A2 dachu A3 maszty na dachu
Metalowe
fasady
taczone w
Sposob 5 Stalowa 4 Beton zbrojony 4 Brak
ciagly, z
betonu
zbrojonego
Gotowe
potfabrykaty Nieuziemione
szkielet ze 4 Zelbetowa 2 Blacha 2 | elementy metalowe,
stali lub anteny
zelbetu
Gotowe Urzqdzenia
Murowane | 0,5 elementy 05 Cegta, dachowka 1 ¢
selbetowe elektryczne
Drewno lub ) Wrazliwe urzadzenia
. Papa, plyty ceramiczne, tworzywa sztuczne | 0,5
inne 01 Drewno 01 elektryczne
materiaty ' '
palne -
Stoma, trzcina 0,05

Tabela 1B. Wartos¢ wspdtczynnika B zaleinie od wyposazenia obiektow i ich wykorzystania

Wyposazenie
i przeznaczenie

Rodzaj zagroZenia

zwyczajne

przecigtne

duze

"M&G" Biuro Projektowe
e-mail: l.gardian@wp.pl

tel. 607 250 262

ul. 1-go Maja 20, 27-500 Opatow

REGON 260600425

NIP 863 160 19 25




Ustugi Projektowe

mgr inz. tukasz Gardian

Zagrozenie panika B1 1 0,1 0,1 0,01
Materialy nie Materialy Materialy
stwarzajace stwarzajace stwarzajace
Wyposazenie zagrozenia zagrozenie zagrozenie Materiaty
obiektu B2 | pozarem 1 | pozarem 0,2 |wybuchem 0,1 | radioaktywne 0,01
Bezcenne
Wartos¢ (dziedzictwo
wyposazenia B3 1 | Wartosciowe 0,2 |Cenne 0,1 | kultury) 0,01
State

Brak automatyczne
Urzadzenia ochrony Sygnalizacji rozprzestrzeniania urzadzenia
przeciwporazeniowej | B4 | Brak 1 | poiarowej 2 | si¢ ognia 5 | gadnicze 10
Tabela 1B. Wartos¢ wspotczynnika C zaleznie od zagroienia nastepstw
wyladowania piorunowego

Skala zagrozenia
Rodzaj zagroienia brak nieznaczne przecigtne duze bardzo duze

Skazenie srodowiska C1 1 1 0,5 0,1 0,01
Spowodowane brakiem
zasilania w energig
elektryczng Cc2 1 1 0,5 0,1 0,01
Inne nastepstwa C3 1 1 0,5 0,1 0,01
Nc = 0,0010

e Roéwnowazna powierzchnia zbierania wyladowan atmosferycznych

Roéwnowazna

powierzchnia

zbierania

wyltadowan przez obiekt jest okreSlona jako obszar

powierzchni ziemi, na ktory przypada tyle samo
bezposrednich wytadowan co w obiekt. W przypadku

obiektow odizolowanych, réwnowazna powierzchnia

zbierania wyladowan Ae jest obszarem ograniczonym

linig utworzona przez przecigcie si¢ powierzchni ziemi

z linig prosta o nachyleniu 1:3 przebiegajaca stycznie do

goérnych czesci obiektu i obracajaca sie wokot niego.
Wartos¢ tej powierzchni wyznaczona zostala za pomoca
funkcji programu AutoCAD.
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W przypadku obiektow odizolowanych, rownowazna
powierzchnia zbierania wyladowan Ae jest obszarem
ograniczonym linig utworzong przez przecigcie si¢
powierzchni ziemi z linig prosta o nachyleniu 1 : 3,
przebiegajaca stycznie do goérnych czeéci obiektu i
obracajacg si¢ wokot niego.

Ae = 3 502,00

e Gestos$¢ doziemnych wytadowan piorunowych
Ng = 0,04 * Td (do potegi 1,25)

gdzie: Td - liczba dni burzowych w roku uzyskana z mapy
izokeraunicznej

WYynosi: 25

Ng = 2,236

e Spodziewana czgsto$¢ bezposrednich wytadowan piorunowych trafiajacych w obiekt Nd

Nd =Ng * Ae * 10 (do potegi -6)

gdzie:

Ng - Srednioroczna gestosé¢ wyladowan doziemnych na km?2 i na rok w
rejonie usytuowania obiektu (patrz punkt 3)

Ae - rownowazna powierzchnia zbierania wyladowan przez obiekt (patrz punkt 2)

Dla wyznaczonych powyzej wartosci otrzymamy:

Nd = 0,008

e Skuteczno$¢ urzadzenia piorunochronnego Ec

Skutecznos$¢ urzadzenia piorunochronnego (LPS) okreslana jest jako stosunek sredniej rocznej liczby
bezposrednich wytadowan piorunowych, ktére nie moga spowodowaé szkody w obiekcie do liczby bezposrednich
wytadowan piorunowych trafiajgcych w obiekt.

"M&G" Biuro Projektowe ul. 1-go Maja 20, 27-500 Opatéw
e-mail: l.gardian@wp.pl © tel. 607 250 262 = REGON 260600425 * NIP 863 160 19 25



Ustugi Projektowe mgr inz. tukasz Gardian

Ec=1-Nc/Nd

Ec = 0,872

e Dobodr skutecznosci urzadzenia piorunochronnego

Tabela 3. Skutecznosé¢ urzqdzenia piorunochronnego i odpowiadajace im poziomy ochrony

Poziom ochrony LPS

E

| 0,98
1 0,95
11 0,90

v 0,80

Dla Ec>1 - Nc/ Nd < 0,9 - wybrano 111 stopien ochrony.

e Dobor wymiarow oka sieci zwodoéw poziomych

Tabela 4. Rozmieszczenie zwodow zgodnie z poziomem ochrony

Poziom ochrony h 20 30 45 60 wymiar oka
R a® a® a® a® sieci [m]
I 20 25 * * * 5
I 30 35 25 * * 10
11 45 45 35 25 * 15
v 60 55 45 35 25 20
* - W tych przypadkach tylko toczaca si¢ kula i sie¢
e Dobor odlegtosci miedzy przewodami odprowadzajacymi
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Tabela 5. Srednia odleglos¢ miedzy przewodami odprowadzajgcymi

Srednia
Poziom ochrony odleglosé

[m]

| 10,00

1 15,00
11 20,00

v 25,00

5. Rozwiazania projektowe

Zgodnie z PN-IEC 61024-1 projektuje si¢ utozenie zwodow poziomych, niskich oraz
przewodow odprowadzajacych z drutu stal — ocynk ¢ 8 mm. Zwody projektuje si¢ wzdtuz kalenicy oraz
obrzezy dachu. Polaczenie drutu z rynnami i innymi elementami metalowymi wykonaé¢ ztaczkami
dwuwylotowymi.

Przewody odprowadzajace nalezy prowadzi¢ natynkowo, przy uzyciu uchwytéw dystansowych.
Potaczenia przewodow odprowadzajacych z uziemiajacym bednarka 25x4, wykonaé za pomoca ztgcz
probierczych. Ztacza probiercze nalezy instalowa¢ na wys. 0,5 m od poziomu terenu w szczelnych
obudowach.

Zaprojektowano uziom otokowy, wykonany z bednarki ocynkowanej 25x4 mm, utozonej na
glebokosci 0,6 m, w odlegtosci 1 m od fundamentu budynkow.

Przy wejsciach do budynku oraz na skrzyzowaniach z istniejacym uzbrojeniem, uziom nalezy
uktada¢ w rurach ochronnych PCV® 100 mm. Potaczenia spawane nalezy zabezpieczy¢ farbg
antykorozyjna. Rozmieszczenie zlacz probierczych zaznaczono na planie instalacji odgromowe;.
Rezystancja uziomo6w nie powinna przekraczac¢ 15 Q dla uziomoéw otokowych oraz 10 Q, dla uziomoéw
mieszanych.

6. Uwagi koncowe

Materialy do wykonania instalacji

Wszystkie elementy montazowe, tj. wsporniki, uchwyty, zaciski, rury oraz prety odgromowe
powinny posiada¢ wymagane atesty. Drut oraz tasma stalowa ocynkowane lub miedziane. Skrzynki
probiercze stalowe lub z tworzywa sztucznego. W przypadku tworzywa sztucznego nalezy zwrdcic
uwage na odporno$¢ na temperature.
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7. Zestawienie materialow

e Przewdd stalowy ocynkowany 8mm- zwod poziomy — 215m

e Przewod stalowy ocynkowany 8mm — przewod odprowadzajacy -20m
e Uchwyty mocujace zwody poziome -230szt

e Uchwyty dystansowe — 40szt

e Plaskownik 25x4mm — 133m

e Zlacze kontrolne -6szt

e Puszka zlacza kontrolnego -6szt

BIOZ

INFORMACJA DOTYCZACA BEZPIECZENSTWA I OCHRONY ZDROWIA

Podstawa wykonania opracowania

a) Art. 21a ust. 4 ustawy z dnia 7 lipca 1994r - Prawo budowlane (Dz. U. z 2000r Nr 106, poz. 1126, z
p6zn. zm. Zmiany tekstu jednolitego wymienionej ustawy zostaly ogtoszone w Dz. U. z 2000r Nr 109,
poz. 1157 i Nr 120, poz. 1268, z 2001r Nr 5, poz. 42, Nr 42, Nr 100, poz. 1085, Nr 110, poz. 1190, Nr
115, poz. 1229, Nr 129, poz. 1439 i Nr 154, poz. 1800, z 2002r Nr 74, poz. 676 oraz z 2003r Nr 80, poz.
718,z 2003r Nr 120, poz. 1126).

b) Przepisy bhp branzowe.

¢) Warunki techniczne odbioru rob6t budowlanych i instalacyjnych.

Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest informacja dotyczaca bezpieczenstwa i ochrony zdrowia w zwiazku ze
specyfika budowy obiektu budowlanego, ktora stanowi wytyczng do opracowania przez kierownika
budowy, przed rozpoczgciem robot, planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia uwzgledniajaca specyfike
obiektu budowlanego i warunki prowadzenia rob6t budowlanych

W zakres robot wchodzi:

— Instalacja odgromowa zewngtrzna.

Wykaz istniejacych obiektow:

- Budynek jednokondygnacyjny.
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Wskazanie elementdéw zagospodarowania dzialki, ktore moga stwarzaé zagrozenie
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi:

- Prace na wysokosci.

Wskazanie dotyczace przewidywanych zagrozen wystepujacych podczas realizacji robot
budowlanych:

- zaloga powinna posiada¢ przeszkolenie na stanowisku pracy pod wzgledem bhp na budowie;
- zatrudnieni pracownicy powinni posiada¢ przeszkolenie bhp;

- podczas prac ziemnych stosowa¢ oznaczenie wykopoéw tasmga biato-czerwong a w miejscach
skrzyzowan z przej$ciami zabezpieczy¢ wykopy przykryciem lub ktadkami;

- WSzyscy pracownicy musza by¢ wyposazeni w kaski ochronne;
- budowe zabezpieczy¢ w podreczny sprzet gasniczy i BHP;

- przy uzytkowaniu sprzetu mechanicznego nalezy przeprowadzi¢ probe techniczng i sprawdzi¢ czy
spetnia on wymagania BHP;

- wszystkie uzytkowane na budowie urzadzenia i narzedzia (elektronarzgdzia, spawarki, itp.) oraz srodki
ochrony pracy powinny posiadac¢ certyfikat bezpieczenstwa;

- uzytkujac sprzet mechaniczny, pomocniczy oraz urzadzenie nie objete dozorem technicznym
wykonawca powinien we wlasnym zakresie zorganizowaé¢ dozor,

- opracowac instrukcje obstugi, przeprowadzi¢ kontrole biezace i okresowe;
- na placu budowy powinno by¢ wyznaczone miejsce do sktadowania materiatow;

- sktadowisko materiatdéw instalacyjnych i urzadzen technicznych powinno by¢ wykonane w sposéb
zabezpieczajacy przed mozliwoscia wywrocenia, zsunigcia lub rozsuniecia si¢ skladowanych
materiatow;

- prace zwigzane z podlaczeniem, badaniem, konserwacja i naprawa urzadzen elektrycznych powinno
by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie uprawnienia;

- urzadzenia elektryczne powinny by¢ wykonane, utrzymywane i eksploatowane zgodnie
z normami i obowigzujgcymi przepisami.

Wskazanie srodkow technicznych 1 organizacyjnych zapobiegajacych niebezpieczenstwom

wynikajacych z wykonywania robét budowlanych:

- prace prowadzi¢ przy dziennym o$wietleniu;
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- prace winny by¢ nadzorowane przez osoby posiadajgce uprawnienia budowlane branzowe;
- prace wykonywane winny by¢ koordynowane z przedstawicielem inwestora.

Zakres przepiséw bhp majacych zastosowanie przy robotach budowlano-instalacyjnych na
projektowanej budowie.

a. Na projektowanej budowie nalezy stosowaé si¢ do przepisOw zwigzanych z obstugg urzadzen
budowlanych takich jak: elektronarzedzia.

b. Wykaz przepisow bhp dotyczacych prowadzenia prac budowlano-montazowo- instalacyjnych i
przepiséw zwigzanych.

- Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dnia 28 marca 1972r
w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robdt budowlano montazowych
i rozbiorkowych.

- Rozporzadzenie Ministréw Pracy i Opieki Spotecznej oraz Zdrowia z dnia 20 marca 1954r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy obstudze zurawi.

- Rozporzadzenie Ministrow Komunikacji oraz Administracji, Gospodarki Terenowej i Ochrony
Srodowiska z dnia 10 lutego 1977r w sprawie bezpieczefistwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot
drogowych i mostowych.

Nalezy zastosowac¢ si¢ do przepisow:

1. Tekst podstawowego aktu bhp na budowie tj. ,,Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyshu
Materiatbw Budowlanych z dnia 28.03.1972r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy
wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbiérkowych.

2. Tekst. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z 30.10.2002 w sprawie minimalnych wymagan
dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn przez pracownikow
podczas pracy. Dz. U. 191/2002 po6z. 1596.

3. Warunki techniczne wykonania i odbioru robot budowlano — montazowych tom V Instalacje
Elektryczne.
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